
Monte Kinabala: centro di biodiversiti

lJ Monte knabala (in malese Gunangknabak) rappre-

senta, con i suoi 4095 m, la quarta mofltagna pii alta del

Sud est asiatico, dopo il monte Hkakabo Ra{in Myan-

rrrar e Punkak lay e Punkak Tikora di Papua, in
Indonesia. IlMonte Knabala si trova nello stato malese

del Sabah, nelliisola di Borneo, alf intemo dell(inabalu
Natiooal PatL, di cui apptesenta il simbolo per eccel-

lertza e il priocipale motivo di afl'razioc.e. tr Kinabalu
National Par\ con i suoi 754 Kmq d patrimonio
mondiale deIfLINESCO poich6, senza ombra di dub-

bio, costituisce uno dei piri impottanti centri di biodi-
versiti dell'intero pianeta, grazte a|la sua sttaotdinatia
diversiti biologica, sia a livello specifico che di ecosiste-

ma e all'elevato oumeto di specie botaniche e zoologi-
che endemiche.

Fig. 1 L'imponente cupola gaoodioritica del Monte Kina-
balu, State of Sabah, Malaysia. k granodiotiti sono rocce

contenenti grandi quantiti di quarzo. I1 feldspatodominan-
te i il plagioclasio.

La prima scalata alla moatagna di cui si abbia o.o(nia fu
compiuta nel 1851 da Sir HugLow,rninisll6 coloniale

britannico. Il picco pir) alto del Kinabalu porta il suo

nome, cosi come lortido profondo circa 1800 m (il
cosiddetto l,ou/s Gully) che si apre sul versante nord
della montagaa. Molte sono le leggeade e le credeoze

che in passato awolgevano questi luoghi e i suoi

scalatorima, sebbene esse siano aimeno inpatte andate

perdute, la loro sacraliti lron d venuta meno ed il
rispetto verso questi luoghi d sicurameate ritn2sto

inalterato nel tempo, cosi come dimostta lzscesa in
silenzio verso la vetta da patte degli indigeai, dei

portatod e anche dei visitatod che aumetosi si accingo-

no a scalame i 4095 m.
Dal prloto di vista geologico, vista fimponente mole
della montagoa, si potebbe essere indotti a pensare

che sia costituita da ua unico nucleo antico di roccia; in
realti la sua odgine A telativameote recente, poich6

-
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risale all'Alto Mocene, ciod a circa 9.000.000 di anni or
sono, quaado un nucleo dimagma, solidifcatosi,inizid
a sollevarsi, con un movimento di crescita che atcora
oggicontinua e che diversi scienziati sono concordinel
dtenere essete di circa 5 mm l'anno.

Fig, 3 Portatoti conducoao scorte alimentari e bombole di
gas ai rifugi dislocati sul percorso di ascesa.

In tetmini squisitamente geologici il Monte Kinabalu d

un batolite ganitoide, ossia una strurhra costituia da

rocce ignee iatrusive che contengono quarzo, feldspati,
lamine cristalline di rnica nera e altri minerali di alte

temperatrue e ptessione. I tvatoliti (dal greco baEs, che

significa profondo) sooo il risukato di rm lungo e lento
processo di consolidamento e cistalltz-zazi<medimagmi
acidi prevalentemeate gtanitici, che, in alcunimiliorri di
anni, diventano ammassi di rocce durissime. Se i settori

di ctosta in cui queste strutture si originano sooo aree

tettonicam.ente attive, come quella del Kinabalq e i
possibili movimeati della ctosta soao irr grado di spinge-

re i batoliti e le rocce che li circondano (le cosiddette
"rocce incassattf) abbasanza in alto, i srrccessivi feno-

meni erosivi smaatellano lentamente Ie rocce sovrastanti

mettendo a nudo Ia cupola del batolite.

Fig.. 2Il faticoso tratto finale della salita al Monte Kinabalu
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Ad ogd modo, proprio per la sua relativa g1ovrrr.ezza

geologica, bench6 esposte, le pareti di roccia gtalliittca

che circondano la cima mosttano limitati segni di
erosiooe, anche se le striature sulle tocce costituiscoao

un segno tangibile degli effetti ptodotti dai ghiacciai

che, durante ilPleistoceae, ricoptivano granparte della

montap.a. Sebbeae questighiacrjai siaco ormai scom-

parsi, talvolta lungo le scanalature e nelle pozze che si

irsinuano tra le rccce, in ptossimiti della vetla, posso-

no formarsi cruruli di ghiaccio.

Il Moate Kinabalu appreserta ufl veto e proprio

laboratotio a cielo apeto per 1o studio della biodivel-

siti, poichi dalle umide e calde pianute alla base della

montagna, dove la di-verciti biologica E massima e sino

al mggimgimeato della vetta, si assiste ad un progres-

sivo cambiamento botaaico e zoologico ptoptio in
relazione alla diversiti delle condizioni dimatiche ed

edafiche che carattetiz zato la variaziorre di quota

AipiedidelMoate Kioabalu, le aree dipiaoua compte-

se tra 500 e 1 400 m sono rapptesentate dalle cosiddette

Forste Miste a Dipemcarpaceaeo, come vengono definite

dagli ir€lesi, I-,ovland Diptnocarp Forests. Le foteste a

Diptemcarpaceae sono foreste che ctescono ir cotdizio-
ni di elevata umiditi e temperatura costante. Esse

descono a svilupparsiladdove le precipitazioni annuali

superino i 2000 mm e siaoo distdbuite pet tutto llatco

dell'anno. La pir) bassa elevazione nell'ambito del

Kinabalu National Pa& d lrei pressi di Poting Hot
Spring (550 m), cioi ai coofini metidionali del patco ed

d qui che ciescono le Diptemcarpaceae iasieme ad akre

famiglie di gignti arboret, interrompendo quella che

tappresenta l'omogeneiti della volta fogliare o, corne

spesso viene definita, canopl. Ghalbeti che si compot-

tano in questo modo vengono dettt enngenti e ]a loto

imponenza viene spesso sfruttata a 6ni scientifi.ci e

turistici, dal momento cbe, gane alla loro soliditi,
altezza e elasticiti, $i enormi frrsti e rami veflgono

impiegati come sostegni di passetelle sospese e cavi di
acciaio, elementi struttutaliche consentono di osserva-

rcLa fzusa selvatica da viciao, poichi d ptopdo negli

sttatidella colte fogliate che sittovala coacettttAote
maggiore di animali ed d possitile osservate cicli di
fiorinrra che dal sottobosco sarebbe impossibile iotm-
vedete.

I* Diptemcarpaceaerapprcsentano la principale famg;Ea

atborea delle foreste pluviali ttopicali di tutto il Sud-est

asiatico. Si tratta di una h*\rgha di alberi resinosi

giganteschi, sempfevetdi o semidecidui, tarameflte

decidui nella stagione secca. Sono dei ved e propri
albed emetgenti, che svettaflo al di sopra della volta

fogliare anche oltte 70 metti, come nelle foreste sud

odentali del Saba\ dove la speae Sborea faguetia*a
supera gli 88 rn I1 tetmine Diptemcarpaceae deriva dal

gteco e f2 dfsrimeoto alla modologia del seme, che A

dotato di due espansioni alari-

Fig. 5 La legumirosa Koowpas$a exreba, definita &i locali Rr

iblla Forcsta, viene spesso sfruttaa per la costruzione della

canopg walkwayacaua della sua grande tobustezza e resisten-

za e in vir,tri della sua elasticiti alle sollecitazioni meccaniche.

Le Diptemcarpaceae soflo fonte di ottimo legname ma

alcuae specie sono anche ricche in oli essenziali o

resine ed i ptoprio per questo che oggi tale famigha d

mirracciata dall'estiozione. l* Dipterocarpaceae so o
carattedzzate d, f"glr. codacee e, in un particolate

pedodo del loro ciclo vitale, da gappoli di fiod
profirmati. Illoro ciclo di fiorituta e di fruttificazione

d infrequente e iregolare nelle atee non soggette a

stagionaliti come questa. Secoado alcuni studiosi la

fioritura sarebbe stirnolata da forti petiodi di sicciti, ma

c'B chi ha suggerito che ad induda satebbe un bteve

pedodo di sicciti, accompagnato da un gradiente
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crescente diluce solare giomaliera, menfte altd-dtengono

che cid che provoca questo fenometo sia una bassa

temperatura flotturna protratta alnneno per un pedodo
di 3-4 giomi.
Dal punto di vista della loro biologia riptoduttiva un
tempo si pensava che f impollinazione di queste piante

awenisse solo ad opera del veato. Irr tealti queste

piaflte veflgoflo visitate da insetti ttipidi, i quali, venet-
do a contatto coi granuli di polline aJfinterno dei fiori,
determinano il loro tasferimento all'estemo e quindi
consentorlo la dispersione del polline ad opeta del

vento.

Fig. 6 Foresta di Dipnmcarpaceae. Shona sp- err,erge dalla volta

fogliare determinando delle discontinuiti nella stessa.

I,e foreste a Diptemcarpaceae e, in generale ,le lowland

.forests, presettano alcune catattedstiche ticorenti che

possiar.o sintetjzzate come segue:

1. albedin maggioranza sempteverdi e grande abbon-

danza dr specie, meotte sono pochissimo diffuse le

Brioptryta

2. abbondanza di liane ed epifite legnose ed etbacee;

3. pteseaza di rampicanti "strangolatori';
4. piante con foglie dotate spesso dipunte prominenti
(drip tipr) esseoziali per faahtarc Io sgoccioler.ento
della piogia intensa e ftequente:

5. base dei tronchi a costole alate (bfitresses) o di radici
a trampoli (stilt nott);
6. frequente fenomeno della caulifloda, ciod fiod. e

frutti che si sviluppano direttarneate sui tronchi o sulle

rz;mifrcaztoni pdacip ali;

7. presenza di un sottobosco buio per la scarsiti di luce

filtrante;
8. suoli estremameote poveri di nutdenti e rapido pro-
cesso di decomposizione e ricidaggio dei nutrienti;
9. numerosi casi di mimetismo e adattamenti vad.

Struttura della fotesta pluviale ffopicale di pianura
Densiti degli alberi (>10 cm diametro) 5O0/Ha
,\ltezzadelTavoka (canopl) 50 m
Massimo diametto medio alberi 2 m
Superficie fogliare media 60 cm2

Numero di specie ogni 100 albed
(>10 cm diametro) 60 sPP

Al di sopra dei 1400 m di quota le foteste di pianura

cedono il passo alle foreste mofltane o Montane Fonsts,

che si spingono fino a circa 1900m. Questa tmnsizione

d dovuta al decremento delle temperature e della quan-

titi di pioggia che i assai pii elevata che aelle aree a

quote minori. Sebbene le temperatute mutino gradual-

mente, di solito Cd un limite netto, trrusco, tta le due

tipologie forestali, ptobabilmente dovuto alla pe*a-
nerza di sttati auvolosi persistenti che awolgono
questa fascia altitudinale.

che si formano intorno alle due del pomeriggio e che

determinano un dectemento delle temperature di diversi

gradi centigradi.

Per queste carattedstiche ecologiche,la fotesta moflta-
na si manifesta spesso cone c/oudfore$,proprio pet la

bruma che awolge la volta, una foresta quindi che

riceve la tnaggior parte delle sue precipitazioni dalla

nebbia che proviene dai piovosi e umidi bassopiani. Gli
albeidelleJoreste nebbiose sono tipicamente piri bassi di
quelli delle foreste di bassopiano, attestandosi su altez-

ze dicluca2A-3O m, cosa che ha come conseguenza una

copertura arborea meflo sviluppata, ma elevata; inoltre
laltng;bezza delle foglie degli albed si riduce. Cionono-
stante, gli alberi della fotesta montaoa soflo pesante-

mente cadchi di epifite, che crescoao e si sviluppano

gnzie illabbondanza di umiditi causata dalla nebbia in
transito e dai pesanti scrosci pomeridiano-serali. La
vegetazioae qui i sostanzialmente dominata da felci,
muschied epatiche;la bdoflora non solo d abbondante

dal punto di vista quantitativo ma anche dal punto di
vista specifico, specialmente dspetto alla brioflora del-

le foreste plantziilt In particolate le epatiche costitui-
scono rm tappeto omogeneo sul tereno, sulle tocce,

sui fusti delle piante e sui ceppi arborei prostrati al

suolo da particolati eventi meteo-dimatici.
Un elemento della brioflora caratteristico delle foreste

moritane del Kinabalu (ma che pud spingersi anche

fino oltre 2200 m) e, in generale, della flora australasia-

tica, i appresentato dalla bdofita Dawsonia bng{olia

conosciuta anche come "muschio gigante"'. L'inusuale
altezza di Dawonia, che pud tagf.uagere persino i 50

cm, d resa possibile dalla presenza di un sistema di
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coflduziooe altamente wiluppato nd fusticino, in gra-

do di veicolare facqua a tutto llapparato fogliolare'

La foresta basso montana i inolte catatteizzata d^lLa

preserza diquerce,lauti, mfuti, conifetee alcune specie

della famiglia delle Te aceae -

i dcercatoti che giungooo qr:i dd Giappone, da stati

limitrofi e aoche da moltipaesieuropei, per studiare gli

iosetti della volta atborea. Uno degli organismi invet-

tebtati che non di tado capita di osservate d rapptesea-

tato da Duliticola pmadaxa, conosciuta comrmemente

come lana bilobite o tilobite beetle. Appartercnte alfor-

dine dei Coleoptera, sottotdine Canthamidea, famiglia

fucidae, questa specie E diffusa ill tutto il Sud-est

asiatico. Questi Coleotteri sooo comrmemente cono-

sciuti come Larve Trilobiti, apprmto, pet la loro somi-

ghanza corr gli estinti trilobiti La famigha Ilcidae d

Lteressaate per il fatto che gli idividui 535shili e

femminili sono modologicameate molto divetsi, aven-

do i pritri una lunghezza di circa 5 mq mente i
secondi rma lunghezza dic;rca 5-6 cm o molto di piiu

Questi invertebrati sono inoltre fomre neoteniche,

ciod oganismi adulti che si presentano nrttavia sotto

fotma larvale. La neotenia nei Coleotteri si trova prin-

cipalrnente nella superfamiglia Ebemifua, nd Ia*Hi'
d* (fueflres) e r€t l4tcidae, appunto' E stato anche

dichiatato clrc i Lycidae neotenici cotne Duliticola o

I4rropaeus appartertehbeto a lioee evolutive primitiva-

mente fleoteniche che potrebbero coadividere un an-

terato comune coi Lampiddi, i quali iacludono molte

specie aeoteniche. Norr d ancora tuttavia ben chiarito

petchd la neoteoia si sia sviluppata, rna sembteretrbe

ptesumibilmente favodta sotto condizioni ambientali

stabili, che quindi ddurrebbeto la necessiti di uno

stadio dispendioso come la fase adulta e di un'alta

produzioae di Ptole.
Sebbene ci sia un elevato flumero dilare tril'obiti rrel

Sud-est asiatico,zlcorapoche ne sono state descdtte,

in quanto i maschi aon sono generalmente ben cono-

sciutl La dieta di questi organisrni d assai controversa,

ma verosimilmeate include muffe, linfa di piante e

funghr, come ad esempio alcrtrn Ba$dionicetel 17 ciclo

vitate di DulitinlaEpoco conosciuto. I1 maschio sem-

bra che muoia 3-4 ore dopo la dptoduzione'

Dal prmto divista storico le larve ttilobiti soflo state un

enigma entomologico per molti anni, fino alrneno al

1924, qtando il natutalista ed esploratore svedese

Miotrerg dopo 8 anni di percgdrraziont attraverso iI

Sud est asiatico, ne sveld il mistero nelle foteste del

Sarawak. Prima che si sospettasse della neotenia, gli

entomologlicoasidetavano questi organismi come sem-

ptici stadi larvali di un insetto sconosciuto' Poi le

scoperte di Mjoberg di larve tdobiti mature dotate di

ovad pieni di uova e il fatto che not si vedficasse mai

in questi fevohrzione in pupe e irr individui adulti dal

prrato di vista motfologico hanno fatto cbiarezzz sti
ptoblema, svelando almeno in parte i misteri della

biologia di queste larve.

Put vivendo aI di sopra dei 1600 rry Diliticola vive in

aree di foresta tropicale montana, ma il suo babitatptd

spingersi anche a quote piri basse'
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felce arborsa alta 10 o pii meui, spesso formante vere e

ptopde colooie, dif&xa sia. nelle foteste di piaauta che in

qr.ll. -ontrt ., tra 500 e 1 600 m di quota, e cornuae in spazi

aperti, specialmente intorno al quartier generale del Patco

a.t Uorrt rc".talu. I soti di sporangi sono al di sotto delle

pinnule, disposti su due file, e sono privi di indusio'

muschi pii grandi del moodo, per questo definiti qiadtgiaat

nosres ed i rarra specie che pud superare l'inus tale altezza dt

50'crn- Questo muschio rappresenta un tipico esempio di

muschio acrocdryo, cio6 un muschio che ha una ctescita

oftotropa rispetto al teffeao, dal basso verso l'alto, come se

si trattasse di piccoli alberi, e gli sporofiti vengono prodotti

all'apice dei fusticini.

Dal punto di vista zoologico, put essendo elevata la

diversiti faurristica di questi luoghr' marr mano che si

sale di quota awistate nelle foteste montane aaimali di

gtossa taglia flond affatto comune,come invece accade

nei bassopiani, dove d facile imbattersi in oranghr' tarsi,

gibbooi e rnolte specie ornitologrche anche ta,re' e

risulta alttettaoto poco consueto incontrare rettj[
meltre nei bassopiafli a comufle la preseaza di serpenti

velenosi come alcuni vipeddi del genere Tineresarut,

perfettamente mimetiezati con Ilambieate circostaate'

La componente di iavertebtati d invece molto elevata,

soprattutto Per quanto igntdagliinsetti, e sono rnolti



Fig. 1O Duliticokparadoxa €ilobite beetle) femmna.

T-c,fore$e montane basse che si spingono fino a circa 1900

metri trapassaflo quasi con r:n limite tetto rre)leforeste

montane alte srtUfio sopta i 1900 metti giungendo fino a

ckca 26C0 metri. Sul Monte Kinabalu queste foreste

mofltane afte sono cosi peculiati che sono coflosciute

col nome dt Masg forest, per la preserza massiccia di

muschi ed epatiche che sovtastano e awolgono la

maglot parte degti albed e del terteoo-

Nella fotesta basso mootaor! e ancor pii in quella ako

montana, la quaatiti di luce d rnolto ridotta e l'umiditir

si condensa in acqua che gronda letteralmeate dalle

foglie. La presenza di epifite ed epi$lle d,iaquesta fascia

altitudinale, al suo cutnilre . L' altezza dellzvolta arborea

si abbassa repentinameote: se nella fascia moatana pir)

bassa, come gti detto, va dai 15 metd a ckca 30 metri,

nella fascianontaaapiialta essa siddrrcedtasticafileflte'

Elementi catatteristici delle foreste di pianuta, come le

radici awentizie e i frutti che crescoflo su ttorlchi e rami

degli alberi, qui tendoro a scompatirg menfte simodi-
fica la rnorfoloE{a dei tronchi e delle foglie' Dai rami pir)

alti degli alberi pendoao bartre licheniche e muschi

peaduli e i tonchi e il suolo sooo copetti & muschi ed

epatiche che creano una sorta di "tappeto" dalla colo-

razione vetde bdllante- Sono assai ftequenti felci sotti-

lissime e minuscole otchidee epi6te. La temperatuta

media nelle forcste montarle scende di circa ttezzo

grado per ogrri cento metri di altitudine. Le forti
precipitaziooi e Ia minor evaporaziote contribuisco-

no, iasieme ai vend a ftenare la cresci.ta delle piante e

anche il processo di decomposizione d assai pii rallea-

tato, al contatio di quanto accade telle foreste di
piarnxa. Poich6, appureto,le sostanze nutritive vergo-

no fibetate lentamente, qui si ttovaoo pizlte adattate a

queste condizioni ecologiche, come alcune specie di

Nepentb:,le q:alt per sopperite ql1e tmzo.cantzz diazoto

e dialtri elementi mineralineltereno, haono sviluppa-

to sffategie adattative adeguate perla loro soptawiven-

za. Sebbene gli insettr costituiscano l'elemento essen-

ziale della dieta alirneatare di tali piante catnivore, in
individui che possiedono ascidirnolto gtaodi persino

piccoli maffmifeti e rettili possouo finire pet dmanere

invischiati nei succhi digestivi deila prololrz-

Fig. 1111 naturalista Nicola Messina con una I-owet Pitcher

diNqe*hes x alisap*trana (N. rQah x N. b*rbidgtae): si ttatta

di un ibrido natarile dtNqmtbu rQab eNEentbes barbidgeae'

Questa specie i distribuita in alcune remote aree intotno al

Monte Kinabalu, in foreste molto umide e caratteizzate da

teffeni est{emamente cedevoli e poveri di nutrienti'

A livell,o delle foteste alto moatane, ma aache di quote

bassomontaoe e subalpine, si trovano magnifici esem-

plai dtRhodtdendrorr, genete aPParteneflte ala famiglia

ddle Eicaceae, che sono relitti Sbcinli o nimtenni, ctoi
testimoai viventi di urr clima precedente piri fteddo e

ora telegati a quote pir) adatte alla loto soprawiveoza.

Struttura della foresta tropicale montalra
Densiti degli aibed (>10 cm diametro) 800/Ha

Ntezzaddlavoka(mrofut) 30m
Massimo diametro medio alberi 1 m

Superficie fogliate media 36 crn2

Nurnero di specie ogni 100 alberi
(>10 cm diameto) 40 sPP

Al di sopra dt 2600 metd si assiste ad un brusco

cambiamerrto edafico-climatico e la nebbiosa Morry

Forest st trasforma in trra fotesta di albeti aodosi e

contortj, chiamata Farcsta firfiana thrabasica. Questa
fas& dirnatica d rcladwamente secca e, dal punto di
vista geologico , E catatteizzata da formazioni tocciose

di tipo ultrabasico, ossia da rocce dedvate da magmi

ultrabasici, cioE magmi cotL rura petcerrtuale di silice

irrfed,cre il 45% in peso" Si chiamano a*che rocce

ultafemiche e sono di colote scuro, formate essefizial-

mente da silicati di femo e magpesio.

Queste tocce sorro dure, ma urolte sono friabili sulla

superficie, e coperte da ua sottile strato di humus.

I-eptospenn ln re cilnlutlt (MltrtateaQ e D atl dian gi b b si at

(Podac*rpaceae) dominano questo tipo di foresta e tisul-
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tano spe<ie ben adattate a queste condizioni climatiche

ed edafiche atftaverso la fonnazlone di foglie molto
piccole e codacee. La fotesta quipresente, costituita da

queste due specie, d deaominata foresta a lzptosper-

nun-Dacrldiun ed d molto pii povera in epifite della

MosgForest,ton solo perch6la ftequenza di fotmrazio-

ne della netrbia e delle nuvole d minore, ma petch6 qui

la corteccia degli albeti si stacca facilmeate, flofl cofl-

sentendo il successo evolutivo di muschi epifitici. Solo

nelle depressioni con maggior quantiti di suolo, e

pedopir) su gtanito, dominano alberi di Rhodndmdmn.

Comunque, sopra i 3100 m e fino a 3500 m, la foresta

a l*ptotpemtum viene rimpiazzata da una foresta a

Rhododendron che forma la fascta climatica subalpina.

A queste quote sul Monte Kinabalu i diffuso anche il
geflete Sgrygiun, della famiglia del Guava, ma le sue

foglie sono assai pii piccole dspetto a quelle delle

foreste di pianura e montafle.

Nella fotesta subalpina, a c rrsa del clima fteddo,

sopfattutto dwante le ote nottlme, flon sono fiumefo-

se le specie animali. Le basse temperature, associate ai

forti venti, freoano la crescita delle piante e limitano

quindi la ptesef,za degli animali.

Struttura della foresta ffopicale subalpina
Densitir degli alberi (>10 cm diamctro) 100/Ha

Altezzadellaroka(canoP) 15 m
Massimo diametto medio alberi 1 m

Supetficie fogliare media 30 cm2

Numero di specie ogni 100 albeti
(>10 cm diametro) 25 sPP

Al di sopra di 3500 rn, sopra il rifugio di Panat Labaa,

comincia la cosiddetta Sunmh Rcgion, ossit la regione

sommitale, dove grossimacigni granitici spogli, levigati

dall'azione erosiva del ghiaccio, limitano la crescita

axborea. lJbei dtl--epnqeffi,rlr7, e diRhododcndron soto
ridotti ad arbusti ed erbe che finiscono per cololrizzate

le fessute delle tocce riempite di. humus. Sono comun-

que presenti diverse specie di muschi ed epatiche, ma

lavegetazioned molto radaacausa dei fortiventi, fino

ad anoullarsi in prossimiti dei vari picchi granitici del

Kinabalu.
La maggior parte dei visitatori che giungono a oltte

4000 m non sosta oltre un'ota, perch6 i forti venti che

si levano dopo il sotgere del sole costdngono a dpren-

dere il cammino della discesa.

Struttura della nacchia/boscaglia alpina
Densiti degli alberi (>10 cm diameto) -/Ht
Altezza dellavoha (caroPl) 2m
N{assioo diametto medio alberi 0,2 m

Superficie fogliate media 4,2 cr:a2

Numeto di specie ogni 100 alberi
(>10 cm diametro) 5 ,PP

Testo e immagifli diNicola Messma

Nota
Pet la raccolta completa di 34 foto a colori in grande formato

ardate alf''ndinzzo:
http://www.flickr.com/pho t<>s / 39204630@N06/sets/
72757 62$5A995869 I show /
http : / /www.geographyca.com/
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Le bolle ftanciose e dtti malanni
Luciano Luciani

Ecorromia, ecologia e tecnologia: dflessioni su
uro.a convivenza difficile

R. Guati.o, P' Menegoni, S. Pignatti
I percorsi della Scienza nel )O(I secolo

Luc:ato Cozzl
La candela

EIio Fabd
Gazebo Le sequoie?... sono alte!

Fabizia Gianni
Non piri bambini cattivi

Teresa Mariano Loqgo

.drnestrale

Le Olimpiadi delle Scienze sperimeatali pet la
scuola secorrdaria di 1^ gtado
Monica Merresirei, Lucia Stelli
Monte Kinabalu: cento di biodiversiti
Nicola Messina
Atte e scienza Del colote e dei colori
]\{atilde Stefaaini

Qualche riflessione sull'articolo di Elena Camino
Francesca Civile, Fabio Faotini
ll vetziete di Melusina
Recensioni
Ma che succede in ltalia?
\Iincenzo Terreni


